UT
INFP oo

Noi evaluari ale efectelor seismice sunt
disponibile pentru a intari pregatirea pentru
cutremur in Europa

In secolul XX, in Europa, cutremurele au provocat peste 200 000 de decese si pierderi ma-
teriale in valoare de peste 250 de miliarde de dolari'. Evaluarile aprofundate ale hazardului
si riscului seismic sunt esentiale pentru a reduce efectele catastrofice ale cutremurelor.
Versiunea actualizata si recent publicata a modelului de hazard seismic si a primului mo-
del de risc seismic pentru Europa reprezinta baza pentru a stabili unele masuri de reduce-
re a riscului seismic si pentru a creste rezilienta comunitatilor. Acestea contribuie semnifi-
cativ la Intelegerea cu privire la locul Tn care miscarile seismice puternice ar putea sa se
producad si la efectele pe care le pot avea viitoarele cutremure In Europa. Dezvoltarea aces-
tor modele a fost un efort comun al seismologilor, geologilor si inginerilor din Europa, cu
ajutorul membrilor din Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti si Institutul Natio-
nal de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Pamantului. Cercetarea a fost finantata de catre
programul de cercetare si inovare Orizont 2020 al Uniunii Europene.

Cutremurele nu pot fi prevenite si nici nu pot fi prezise cu exactitate, insa masurile de re-
ducere a riscurilor bazate pe modele de hazard si risc seismic pot reduce semnificativ im-
pactul acestora. Modelele Europene de Hazard si Risc Seismic din anul 2020 ofera infor-
matii comparabile referitoare la distributia spatiala a nivelurilor preconizate de miscari se-
ismice ale terenului, la frecventa acestora, precum si la potentialul lor impact asupra me-
diului construit si asupra bunastarii oamenilor. Tn acest scop, toate seturile de date fun-
damentale au fost actualizate si armonizate, ceea ce a reprezentat un demers complex si
de duratg, luand in considerare cantitatea vasta de informatii si diversitatea foarte mare a
configuratiilor tectonice din Europa. O astfel de abordare este cruciala pentru a stabili
strategii transnationale eficiente de reducere a efectelor dezastrelor, care sa sprijine defi-
nirea unor politici de asigurare sau a unor coduri de proiectare actualizate la nivel euro-
pean (de exemplu, Eurocodul 8% si la nivel national. Tn Europa, Eurocodul 8 defineste
standardele recomandate pentru constructia si consolidarea cladirilor si structurilor rezis-
tente la cutremure pentru de a limita impactul cauzat de astfel de dezastre. Modelele Eu-
ropene de Hazard si Risc Seismic din anul 2020, inclusiv seturile de date de intrare, sunt
oferite in regim de acces liber.

Modelul actualizat de hazard seismic dispune de seturi de date avansate

Hazardul seismic descrie miscarile seismice potentiale ale terenului ce pot fi cauzate de
viitoarele cutremure si se bazeaza pe informatiile ce provin de la cutremurele anterioare,
geologie, tectonica si conditiile locale specifice ale terenului, in orice amplasament de pe
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teritoriul Europei. Modelul European de HAZARD Seismic din 2020 (ESHM?20) inlocuieste
modelul anterior din anul 2013%

Seturile avansate de date utilizate Tn noua versiune a acestui model au dus la o analiza
aprofundata. In consecinta, estimarile legate de miscarile seismice ale terenului au fost
ajustate, ceea ce a dus la estimari mai mici in cea mai mare parte a Europei fata de valorile
din anul 2013. Exista, totusi, unele exceptii, In regiuni din vestul Turciei, Grecia, Albania,
Romania, sudul Spaniei si sudul Portugaliei, unde s-au obtinut estimari mai ridicate ale
miscarilor seismice asteptate. De asemenea, modelul actualizat confirma faptul ca Turcia,
Grecia, Albania, Italia si Romania sunt tarile cu cel mai ridicat nivel de hazard seismic din
Europa, urmate de restul tarilor balcanice. Dar, chiar si in regiunile in care nivelul estimat
al miscarilor seismice este scazut sau moderat, In orice moment poate avea loc un cutre-
mur ce poate provoca pierderi.

Mai mult, unele harti din modelul actualizat de hazard seismic al Europei vor constitui, Tn
premiera, o anexa informativa pentru a doua versiune a Eurocodului 8. Standardele impu-
se de Eurocodul 8 reprezinta un punct important de referinta la care pot face trimitere
alte modele realizate la nivel national. Atunci cand sunt disponibile, astfel de modele nati-
onale ofera informatii autorizate care vin in sprijinul deciziilor luate la nivel national, regio-
nal si local cu privire la dezvoltarea unor coduri de proiectare seismica si a unor strategii
de reducere a riscurilor. Integrarea unor modele de hazard seismic in anumite coduri de
proiectare seismica faciliteaza asigurarea unui raspuns adecvat al cladirilor la cutremure,
in functie de amplasamentul acestora in raport cu sursele seismice. Astfel, aceste eforturi
contribuie la demersurile de a proteja cat mai bine cetdtenii europeni de efectele cutre-
murelor.

Principalii factori care sporesc riscul seismic sunt cladirile vechi, nivelul ridicat de
hazard seismic si zonele urbane

Riscul seismic descrie consecintele economice si umanitare estimate in urma unor posibi-
le cutremure. Pentru a determina riscul seismic, sunt necesare informatii legate de condi-
tille locale ale terenului, densitatea cladirilor si a oamenilor (expunere), vulnerabilitatea
mediului construit si evaluari detaliate ale hazardului seismic. Conform Modelului Euro-
pean de Risc Seismic din 2020 (ESRM20), cladirile construite Tnaintea anilor 1980, zonele
urbane si hazardul seismic ridicat sporesc, in principal, riscul seismic.

Desi majoritatea tarilor europene dispun de coduri si standarde de proiectare recente care
asigura o protectie adecvata impotriva cutremurelor, Tnca exista numeroase cladiri mai
vechi neconsolidate care prezinta un factor de risc ridicat pentru locuitorii acestora. Cel
mai mare risc seismic apare in zonele urbane, multe dintre acestea avand un istoric de
cutremure devastatoare, precum orasele Istanbul si lzmir in Turcia, Catania si Napoli in Ita-
lia, Bucuresti in Romania si Atena in Grecia. De fapt, numai in aceste patru tari se inregis-
treaza aproape 80% din pierderile economice anuale medii estimate, in valoare de 7 mili-
arde de euro, cauzate de cutremurele din Europa. Cu toate acestea, si orase precum Za-
greb (Croatia), Tirana (Albania), Sofia (Bulgaria), Lisabona (Portugalia), Bruxelles (Belgia) si
Basel (Elvetia) au un nivel de risc seismic peste medie, In comparatie cu orase mai putin
expuse, precum Berlin (Germania), Londra (Marea Britanie) sau Paris (Franta).
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Elaborarea modelelor este un efort comun - rolul Institutului National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Fizica Pamantului (INCDFP) si al Universitatii Tehnice de Constructii
Bucuresti (UTCB)

Echipa INCDFP a contribuit cu informatii privind sursele seismogene din Romania, cata-
loage actualizate si statistici pentru sursele din zona. Acestia sprijina echipa de baza cu
cunostinte si observatii in timpul atelierelor, seminarelor online, etc. (C.O Cioflan, E.F. Ma-
nea, M. Radulian). De asemenea, cercetatori din cadrul INCDFP au contribuit la modelul
european de risc seismic ESRM20, prin aportul adus la realizarea modelului de expunere si
la modelul european de evolutie a coeficientului seismic pentru proiectare (D. Toma-
Danila si A. Tiganescu). O echipa centrala de cercetatori de la diferite institutii importante
din Europa, inclusiv din Romania, de la Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti si
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Pamantului, a lucrat in colabora-
re pentru a dezvolta primul Model de Risc Seismic disponibil publicului larg pentru Euro-
pa si pentru a actualiza Modelul de Hazard Seismic al Europei. Acestia au fost parte a unei
activitati care a inceput in urma cu mai bine de 30 de ani si a implicat mii de persoane din
intreaga Europda. Aceste eforturi au fost finantate de numeroase proiecte europene si sus-
tinute de grupuri la nivel national Tn toti acesti ani. Echipa UTCB (R. Vacareanu, F. Pavel, A.
Aldea, C. Arion) a colaborat cu cercetatorii de la ETH Zurich la rafinarea si validarea mode-
lelor surselor seismogene Vrancea intermediar si Banat, a comparat rezultatele analizelor
de hazard seismic pentru teritoriul Romaniei obtinute cu modelul european si cu modelul
national, a furnizat informatii actualizate privind expunerea seismica a cladirilor reziden-
tiale din Romania si a contribuit la alegerea caracteristicilor de fragilitate si vulnerabilitate
seismica pentru principalele tipologii structurale ale terenului.

Dezvoltarea Modelelor Europene de Hazard si Risc Seismic din 2020 a primit
% finantare din partea programului de cercetare si inovare Orizon 2020 al Uniunii
Europene, in cadrul contractelor de finantare 730900, 676564 si 821115 ale pro-
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Consortiul EFEHR

Facilitatile Europene pentru Hazard si Risc Seismic (EFEHR) mentin si vor dezvolta in con-
tinuare modelul de hazard si risc seismic pentru Europa, n colaborare cu Fundatia Mode-
lul de Cutremure Global (CEM) si cu Sistemul European de Observare a Placilor Tectonice
(EPOS). EFEHR este o retea non-profit de organizatii si resurse comunitare care urmares-
te sa furnizeze evaluari avansate privind hazardul si riscul seismic In zona euro-
mediteraneana.

Descarcari si materiale informative

Vizitati site-ul web al EFEHR (www.efehr.org) pentru a afla mai multe despre hazardul si
riscul seismic in Europa. Informatii suplimentare, materiale explicative, rapoarte tehnice,
harti le puteti vedea accesand link-ul
http://www.efehr.org/explore/Downloads-information-material/

Prin accesarea urmatorului link, puteti descarca diverse materiale. Va rugam sa respectati
informatiile privind licenta de date si embargoul.
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Ambasadori EFEHR

Mai multi experti din diferite tari din intreaga Europa sunt disponibili pentru solicitari din
partea presei. In documentul ,,Ambasadori", veti gasi o lista cu toate datele de contact.

Documentul poate fi gasit in urmatorul link:

Contact

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Pamantului, Magurele
Constantin lonescu

Universitatea Tehnicd de Constructii Bucuresti
Centrul de Cercetare Evaluarea Riscului Seismic
Radu Vacareanu

EFEHR
Swiss Seismological Service
Departamentul de Stiinte ale Pamantului, ETH
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